VYSOKA SKOLA ) INTERN’I
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA GRANTOVA
VPRAZE SOUTEZ

. ZAVERECNA ZPRAVA PROJEKTU

IGA ¢islo projektu | C_ VSCHT 2015_ iFIS cislo projektu | 445-17-5642
Nazev projektu Inovace a modernizace pfedmétu Uvod do programovani a
algoritmu
Regitel Ing. Jana Finkeova, CSc.
1. Hlavni dosazené vysledky, spInéni cil( projektu

Zakladnim cilem projektu byla inovace vyuky programovani s diirazem na co nejvetsi rozsah
samostatné prace studentli jak v rdmci cviceni, tak v rdmci semestralnich projekt. Dulezité
je, aby si studenti si odnesli praktickou zru¢nost a znalost zédkladnich algoritmii nezavislou na
programovém jazyce a prostfedi editoru.

Dalsim cilem projektu bylo upravit a modernizovat sylabus, pfipravit seznam uloh, které jsou
vhodné pro spole¢nou praci na cviceni, seznam uloh vhodnych pro samostatnou praci
studentll na cviceni, databazi Gloh pro semestralni projekty a vytvotfeni online formulai
S testy pro pribézné testovani znalosti studentti béhem semestru.

Cilt projektu bylo dosazeno, viz ptilohy:

2. Charakteristiky inovovanych studijnich predmétu, inovovanych
studijnich obord, novych a inovovanych kurz( dalsiho vzdélavani, novych a
inovovanych studijnich materidl a dalSich studijnich opor

Projekt byl zaméfen na inovaci a modernizaci pfedmétu Uvod do programovani a algoritmii
N445078, ktery ma rozsah 1 hodinu ptednaSek a 3 hodiny cvieni. Vyucuje se v zimnim
semestru, je povinny pro studenty oboru Inzenyrskd informatika a volitelny na vSech
fakultach.
Vystupy zahrnuji:
= Upraveny sylabus pfedmé&tu, zahrnuje
- Ulohy pro spole¢nou praci na cviceni
- ulohy pro samostatnou praci na cviceni
» Podklady k prednaskam
* Seznamy Uloh
- Ulohy vhodné pro demonstraci &astych programatorskych chyb
~ Ulohy vhodné pro trénovani programatorského myslent, napt. zrychleni
algoritmt
- Ulohy vhodné pro semestralni projekt
= Otazky pro pribézné opakovani dulezitych véci

Kompletni vystupy jsou k dispozici na strance http://web.vscht.cz/~finkeovj/ .
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3. ZdUvodnéni zmén pfi feSeni projektu
Reseni projektu nebylo oproti podanému navrhu zménéno.

4, Zduavodnéni ¢erpani planovanych nakladd

V navrhu projektu bylo planovano
» 1800,- K¢ na provozni néklady a
= 8 000,- K¢ na odmény.
Materidlni naklady pro feSeni projektu byly Cerpany ve shodé s podanym navrhem na nakup
potfebnych odbornych knih:
= 718,-K¢
programatorskych uloh, Vydavatelstvi: Computer Press, 2011
Miroslav Virius: C# , Edice: Hotova fesSeni, Vydavatelstvi: Computer Press, 2006 ()
a na nakup grafické karty pro pfipojeni dvou monitori:

» 048,-K¢
Z nakupu knih a grafické karty zbylo
= 134,- K¢.

Tyto penize byly pouzity na ndkup kancelaiskych potieb.
Na mzdy bylo vycerpano po 4 000,- K¢ v ¢ervnu a v fijnu na odmeény pro fesitele.

5. Seznam pfiloh
Kompletné je vse k dispozici na strance: http://web.vscht.cz/~finkeovj/.

Ptehled Cerpani rozpoctu
Sylabus - ukazka

Podklady k pfednaskam - ukazka
Seznam uloh - ukazka

Otazky - ukéazka

moow»

V Praze dne 14. ledna 2016

Podpis tesitele: Ing. Jana Finkeova, CSc.


http://web.vscht.cz/~finkeovj/
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Piiloha B : Sylabus - ukazka (cely sylabus je uveden v kompletni zpravé na strance:
http://web.vscht.cz/~finkeovj/ )

1. Programovani, typy programovacich jazyku, historie.

spolecné:
Console Application
tfida Console
metody Write, WriteLina, ReadLine, ResetColor
vlastnosti ForegroundColor, Backgroundcolor
WindowsForms Application
tfida Form
objekt Label
vlastnost Text
samostang¢:
Console Application
vyznam \n, \t, \a, \"
metoda Beep
WindowsForms Application
objekt Button
udalost Click

2. Datové typy, reprezentace €isel v po€itaci, celoCiselny datovy typ, typ
s plovouci desetinnou ¢arkou.

spole¢né¢:
Console Application
datovy typ int
int.MaxValue, int.MinValue
tiché preteceni
Sizeof(int), promenna.GetType
datovy typ double
zaokrouhlovaci chyba - zdroj nebezpecnych chyb
nemusi platit asociativni zakon
WindowsForms Application
objekt TextBox
konverze datovych typt pomoci int.Parse, double.Parse(textBox 1.Text), atd.
tiida Math, E, P1, Sin(), Log(), Abs(), Exp()
samostan¢:
Console Application
prohozeni hodnot v proménnych - zéklad algoritmi tfidéni
WindowsForms Application
vypocet objemu koule
4/3 je celociselné déleni a vyjde 1, proto 4.0/3.0
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Ptiloha C. Poklady pfednaskam - ukazka (vSechny podklady jsou k dispozici na strance:

http://web.vscht.cz/~finkeovj/ )

Tridy a objekty

Co je objekt?

* abstraktni napodobeni reality

+ jako soucastky

= umoinuje dobfe rozloZit program na diléi podproblémy
(dekomponovat)

* v objektové orientovaném programovani se vytvari
objekty (Cerné skrifiky), které maji pevné definované
rozhrani, tzn. vstupy a vystupy a vnitiek je ukryt (jakym
zplisobem je feden proces uvniti ¢erné skfifiky neni pro
okoli dileZité)

* wyhodou je, Ze objekty se mohou snadno vyménovat,
nahrazovat lep3imi, aniz by bylo nutné zasdhnout do
okolniho programu

* za predpokladu, Ze ma stejné rozhrani (vstupy a vystupy)

+ objektové orientovany program je nazornéjsi,

srozumitelnéjsi a lze ho lépe spravovat
+ pokud je potieba néco vylepiit, zpravidla se to tyka
nékolika objekt(i a zbytek lze nechat v plivodnim stavu
+ to urdité pfispiva k vétsi efektivité navrhu a tvorby
programu

+ v objektové orientovaném programaovani je tedy cilem
navrhnout objekty, které fesi diléi tkoly a definovat
vhodné rozhrani abjektii pro jejich vzajemnou

komunikaci

* ve vétsiné objektové orientovanych programovacich
jazycich je nutné pred tim, neZ se vytvori objekt,
deklarovat tridu, tiida definuje, jak budou nové objekty
vypadat a pracovat

* tfida je 3ablonou pro tvorbu objektd, je v ni tedy
definovéano, co by objekt z dané tfidy mél obsahovat a
jakou ¢innost by mél provadét

= objekty jsou stavové, to znamena, ie maji uloZeny stav,
stav objektu je obvykle skryty (soukromy, privatni) a
vétsinou je vyjadien pomoci datovych élend, datovych
poloZek cili atributd

» objekt musi mit pfesné definované rozhrani, pomoci
ného? bude komunikovat s ostatnimi objekty, takové
rozhrani predstavuji vefejné funkéni éleny, predeviim
metody

Deklarace tridy — datové a funkéni cleny

*+ tfida je datovy typ, pomoci néhoz Ize vytvaret objekty

+ objekt je instanci tFidy

+ objekt je zakladnim prvkem objektové orientovaného
programu

+ dfive neZ miZeme vytvofit objekt, musime definovat
tridu a v ni:

1. datové éleny (atributy), data specificka pro danou tfidu

1. datova poloika je kaida proménna, ktera je deklarovana na
urovni tfidy. Je tedy specificka pro objekty, které se z této tfidy
budou vytvaret.

2. uddlost: objekt, ktery je instanci dané tfidy, mize vyvolat
uréitou udalost.

2. funkéni éleny: metody, konstruktory, destruktory

Deklarace tridy — verejné datove slozky

deklarace tfidy Zaméstnanec:

class Zamestnanec

i
J// deklarujeme vefejné datové slofky
// typu string s nazvem Jmeno:
public string Jmeno;
J/ typu string s nazvem Prijmeni:
public string Prijmeni;
// typu int s nazvem cisloPracoviste:
public int cisleoPracoviste;
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Ptiloha D: Seznam uloh - ukazka (kompletné viz http://web.vscht.cz/~finkeovj/ )

Ulohy pro vysvétleni ¢astych programatorskych chyb

celocCiselné proménné: tiché pieteceni
ukléadaji se presné
maji omezenou velikost
demonstrace chyby: soucet velkych hodnot
pricteni jedni¢ky k maximalni mozné hodnot¢ celociselné proménné
chyba YouTube v pocitani zhlédnuti videa
http://zahranicni.ihned.cz/asie-a-pacifik-cina/c1-63208370-korea-gangnam-
style-youtube-pocet-zhlednuti-dve-miliardy-rozbite-pocitadlo

proménné s plovouci desetinnou ¢arkou: zaokrouhlovaci chyby

Ulohy pro trénovini ivah o rychlosti provedeni algoritmu

Hornerovo schéma
vycisleni polynomu pomoci minima aritmetickych operaci
Algoritmus tfidéni
Bubble Sort
navrhnout mozné zpusoby zrychleni algoritmu
pracovat pouze s nesetfidénou ¢asti pole
vyuzit, pokud je pole ¢astecné setiidéné

Ukazka uloh pro samostatné projekty

Ulohy typu soucet nekoneéné fady:
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci fady, kterou navrhl James Gregory.
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci Wallisovy formule.

Ulohy typu praktické aplikace prvoéisel — samo detekujici kod
- Napiste program/ funkci/makro, které zkontroluje, zda zadané ¢islo mize byt
rodné ¢islo.
- Napiste program/ funkci/makro, které zkontroluje, zda zadana sekvence znakt je
kod ISBN.

Ulohy typu ¢isla a prvoéisla:
- NapiSte program/makro/funkci, ktera pro zadané ptirozené ¢islo n najde prvocislo
p tak, Ze pro n&j plati: n > p. (rusky matematik Cebysev)
- NapiSte program/makro/funkci, ktera najde uspotfadané trojice pfirozenych ¢isel,
kterym se fika primitivni pythagorejské trojice.
- Je-li dano ptirozené ¢islo N, rozhodnout, zda je slozené anebo zda je to prvocislo.
Vime-li, Ze je N sloZené, nalézt netrivialniho délitele d ¢isla N.


http://web.vscht.cz/~finkeovj/
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Piiloha E Otazky - ukazka (kompletné viz http://web.vscht.cz/~finkeovj/ )

Otazky pro prvni téma
1. Uved’te priklad objektu jazyka C#, jeho metody a jeho vlastnosti.
2. Napiste program, ktery vyzve uzivatele, aby zadal n¢jaky text.
Tento text program piecte a vypiSe na obrazovku zpravu:
Zadal/a jste nasledujici text: ...
Za dvojteckou bude samoziejmé nésledovat uzivatelem zadany text.

Otazky na programovaci jazyk a ukladani ¢isel
Co znamena syntaxe a co sémantika programovaciho jazyka?
Které ¢islo se v pocitaci uklada presné, celé ¢islo nebo ¢islo s desetinnou ¢arkou?
Co znamena zaokrouhlovaci chyba?

Otazky na ukladani ¢isel v paméti
1. Jaky je rozdil mezi hodnotovym a referenénim datovym typem?
2. Predstavte si, Zze mate v programu dvé proménna promA a promB a za urc¢itych podminek
potiebujete hodnoty v téchto proménnych prohodit. Napiste kod této ¢asti programu.
3. Co je to logicky datovy typ a jakych hodnot miiZe nabyvat?

Otazky na identifikatory proménnych a prirazovaci prikazy
Cemu se k4 velbloudi styl?
Co je vysledkem nésledujicich operaci:
int x =7, y =4, v;
v=x/Yy;
v X % VY
Jaky operator se pouziva pro nasobeni?
Jaky srovnavaci operator se pouziva pro zjiSténi rovnosti?
Ktery operator ma vyssi prioritu operator odecitani — nebo operator déleni /?
Co je vysledkem nasledujiciho vyrazu:
int x = 8, y =4, v;
v=x/y* 2;
v x/ (y * 2);
v x/y / 2;
Jaky operator se pouZije pro negaci?
8. Jak ptepisete nasledujici matematicky vyraz do programu?
System.Console.WriteLine (fib[5]);
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Otazky na vyvojovy diagram a algoritmy
Nakreslete vyvojovy diagram cyklu while pro vypocet souctu hodnot.

1. Popiste Euklidiv algoritmus

2 Popiste algoritmus Erastothenova sita

3. Jaké vlastnosti musi mit spravny algoritmus

4 Pti praci s vétS§imi soubory dat se pouZzivaji zakladni typy algoritm. Které?

Otazky na slozZitost algoritmii

1. Ze kterych dvou zdkladnich piliit se sklad4 pocitacovy program?
2. Co je to Casova slozitost algoritmu?
3. Pro kterou ¢asovou slozitost plati, Ze na dvojnasobné rychlém pocitaci pobézi

algoritmus dvojndsobné rychle.


http://web.vscht.cz/~finkeovj/

